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Pierdandu-va pe drumul lung de la colegiu la UQ Centre, ati dat peste intrarea intr-un sistem
secret de pesteri ce se intinde adinc sub universitate. Intrarea este blocatd de un sistem de
securitate consistind din N usi consecutive, aflate una in spatele alteia si N intrerupdtoare,
fiecare intrerupator conectat la o usa diferitd.

Usile sunt numerotate 0, 1, ..., (N-1) in ordine, usa O fiind cea mai apropiatd de voi.
Intrerupdtoarele sunt de asemenea numerotate O, 1,...,(N-1), dar nu cunoasteti care

intrerupdtor este conectat la care usa.

Intrerupitoarele se afli la intrarea in pesterd. Fiecare Intrerupdtor poate fi in pozitia up sau in
pozitia down. Numai una din aceste pozitii este corectd pentru fiecare intrerupdtor. Dacd un
intrerupdtor este in pozitia corectd atunci usa la care este conectat se va deschide, iar daca
intrerupdtorul se afld in pozitia gresita atunci usa la care este conectat nu se va deschide. Pozitia
corecta poate fi diferitd pentru diferite intrerupdtoare, $i voi nu stiti care pozitii sunt cele corecte.

Ati vrea sd intelegeti sistemul de securitate. Pentru a face asta, puteti seta intrerupatoarele in
orice combinatie, $i apoi puteti merge in pestera pentru a vedea care este prima usd inchisa.
Usile nu sunt transparente: o datd ce ati intdlnit prima ugd inchisd, nu puteti vedea nicio usa ce
se afla dupd aceasta.
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Aveti timp sd incercati 70,000 de combinatii de intrerupdtoare, dar nu mai mult de atat. Task-
ul vostru este sa determinati pozitia corectd pentru fiecare Intrerupdtor si cu care usd este
conectat fiecare Intrerupator.

Implementare

Va trebui sa submitati un fisier ce implementeaza procedura exploreCave () . Acesta poate
apela functia tryCombination() a grader-ului de maxim 70,000 de ori, si trebuie sd termine
apeland procedura answer () a grader-ului. Aceste functii si proceduri sunt descrise mai jos.

Functia grader-ului: tryCombination()

C/C++ int tryCombination(int S[]);

Pascal function tryCombination(var S: array of LongInt) : LongInt;

Descriere

Grader-ul va avea acesta functie. Aceasta vd permite sd fincercati o combinatie de
intrerupdtoare, $i apoi sa intrati In pesterd pentru a determina care este prima usd inchisa. Daca
toate ugile sunt deschise, atunci va returna -1 . Acestd functie se executd intr-o complexitate
temporald de O(N) ; adicd in cel mai rdu caz se executd intr-un timp propotional cu N .

Acestd functie poate fi apelatd de maxim 70,000 de ori.

Parametrii

» s : Un array de dimensiune N, indicind pozitia fiecarui intrerupdtor. Elementul SIi]
corespunde cu intrerupatorul i. O valoare de 0 indicad faptul cd intrerupdtorul este in
pozitia de up, iar o valoare de 1 indica faptul cd este n pozitia de down.

» Returneazd: Numarul primei usi care este inchisd, sau -1 daca toate usile sunt deschise.
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Procedura grader-ului: answer ()

C/C++ void answer(int S[], int D[]);
Pascal procedure answer(var S, D: array of LongInt);
Descriere

Apelati acestd procedurd atunci cand ati identificat o combinatie de intrerupdtoare care sd
deschida toate usile, si usa la care este conectat fiecare intrerupator.

Parametrii

» S: Un array de lungime N, indicind pozitia corectd a fiecdrui intrerupator. Formatul
acestuia este la fel cu formatul din functia tryCombination() de mai sus.

» D : Un array de lungime N, indicind usa la care este conectat fiecare intrerupdtor. Mai
precis, elementul D[i] ar trebui sd contind numdrul usii la care intrerupatorul i este
conectat.

= Returns: Aceastd procedurd nu returneaza, ci va cauza programul sa facd exit.

Procedura voastra: exploreCave ()

C/C++ void exploreCave(int N);
Pascal procedure exploreCave(N: longint);
Descriere

Submisia voatra trebuie sa implementeze aceasta procedura.

Aceasta procedura ar trebui sd foloseascd functia tryCombination() a grader-ului pentru a
determina pozitia corectd a fiecarui Intrerupator, si usa la care este conectat fiecare intrerupator,
iar apoi, cand are aceste informatii, sd apeleze answer () .

Parametrii

» N : Numdrul de Intrerupdtoare si usi din pestera.
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Exemplu
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Presupuneti cd usile si intrerupdtoarele sunt aranjate ca in imaginea de mai sus:

Apel de functie

tryCombination([1,
0, 1, 11)

tryCombination ([0,
1, 1, 0])

tryCombination ([1,
1, 1, 01)

answer ([1, 1, 1,
0l, [3, 1, 0, 2])

Constrangeri

Returneaza

-1

(Programul
isi incheie
executia)

= Limitd de timp: 2 secunde

s Limita de memorie: 32 MiB

= 1<N<5,000

Subtask-uri
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Explicatie

Aceasta corespunde imaginii. Intrerupitoarele 0, 2
si 3 sunt down, iar intrerupdtorul 1 este up. Functia
returneazd 1 , indicind cd usa 1 este prima usa de
la stinga care este nchisa.

Usile 0, 1 si 2 sunt deschise, iar usa 3 este inchisa.

Mutand 1nterupat0ru1 0 1n pozitia down cauzeaza
toate ugile sa se deschida, lucru indicat de valoarea
de retur -1

Ne putem da seama cd raspunsul este [1, 1, 1,
0] , iar intrerupdtoarele 0, 1, 2 si 3 sunt conectate
la usile 3, 1,0 s12.
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Punctaj

12

13

21
30
24
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Constrangeri aditionale

Pentru fiecare i, interupdtorul i este conectat la usa i .
Task-ul vostru este sa determinati pozitia corectd a
intrerupatoarelor.

Pozitia corectd va fi tot timpul [0, 0, 0, .., 0] .
Task-ul vostru este sa determinati cu ce usa este conectat
fiecare Intrerupator.

N <100
N < 2,000
(Nimic)
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Testare

Grader-ul de pe computerul vostru va citi datele de intrare din fisierul cave.in , care trebuie
sa fie In urmadtorul format:

m linijal: N
s linia2: S[0] S[1] .. SIN - 1]

® [inia3:; D[0] D[1] .. D[N - 1]

Aici N este numdrul de usi i intrerupdtoare, S[i] este pozitia corectd pentru Intrerupdtorul
i,s1 D[i] este usa la care este conectat intrerupdtorul i .

Astfel, exemplul de mai sus ar fi dat in urmatorul format:

W
==
o
N O

Note de limbaj

C/C++ Trebuie sa facegi #include "cave.h" .

Trebuie sd definiti unit Cave , si trebuie sd importati rutinele grader-ului
Pascal facand uses GraderHelpLib . Toate array-urile sunt indexate de la 0 (nu
dela 1).

Vedeti template-urile de solutii de pe computer-ul vostru pentru exemple.
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